Zatgcznik nr 58 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na Kierunku Inzynieria i Analiza Danych, prowadzonym na Wydziale Matematyki
i Nauk Informacyjnych, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanyCh w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu . [10dniesienie — [2l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 DS W1 Ma w1ed;§ z podstaw mgtematykl wyzszej, obejmujaca analiz¢ matematyczna, logike, teori¢ mnogosci, | P6S WG.0 P6U W
- algebre liniowa, geometrie i matematyke dyskretna. - -
2. DS_W02 Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa i proceséw stochastycznych. 1.P6S_WG.0 P6U W
3 DS W03 Zna podstawy statystyki matematycznej oraz ;asgdnlcze metody wnioskowania statystycznego: LP6S WG.0 PEU W
- estymacje punktowa i przedzialowa oraz weryfikacj¢ hipotez. - -
4. DS_W04 Zna podstawowe metody modelowania statystycznego, w tym analizy regresji i klasyfikacji. I.P6S_WG.0 P6U_W
5. DS_W05 Zna metody uczenia maszynowego i inteligencji obliczeniowej. 1.P6S_WG.0 P6U_W
6. DS_W06 Zna podstawowe metody numeryczne i algorytmy optymalizacji. I.P6S_WG.0 P6U_W
7 DS W07 Ma podstavyo’wq w1edz§ w zakresie fizyki obejmujaca ele'ktromagnetyzm, lasery, fizyke | P6S WG.0 P6U W
- pdiprzewodnikow, mechanike i fizyczne podstawy budowy komputeréw kwantowych. - -
8 DS_W08 Ma_ upor_zqdk_owanq, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng w zakresie algorytmow i ich ztozonosci 1.P6S_WG.0 P6U_W
obliczeniowej.
0. DS_W09 Zna zaawansowane metody wizualizacji danych. I.P6S_WG.0 P6U_W
10. DS_W10 Zna i rozumie og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. :ITIiSG_SWV}CK P6U_W
. . . : . - 1.LP6S_WG.o
11. DS_Wwil Zna podstawy metodyk rozwigzywania problemow (np. Problem-based learning, Design thinking). 1 P6S WK P6U_W
L . 1.P6S_WG.o
12. DS_W12 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie baz danych. H1.P6S WG P6U_W
Ma elementarna wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia technik 1.P6S WG.0
13. DS_W13 cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow, a takze sieci bezprzewodowych. I11.P6S WG P6U_W
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdélng w zakresie informatyki, w tym 1 P6S WG.0

14. DS_W14 w zakresie jezykow i1 paradygmatow programowania, komunikacji cztowiek-komputer i inzynierii Iil PGS W'G P6U_W

oprogramowania. -

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu 1 P6S WG.o

15. DS_W15 ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systeméw komputerowych, sieci komputerowych Iil PGS W.G P6U_W

i technologii sieciowych. -
16. DS W16 an qwgrunkowama réznych rongjow dziatan z'vs'/lqzanych z nac.lana( kwalifikacjg, w tym podstawowe 1 P6S WK P6U W
- pojecia i zasady ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego. - -
UmiejetnoSci
1 DS U01 Potrafi wykorzysta¢é wiedz¢ matematyczna do opisu procesow, tworzenia modeli i rozwiazywania 1.P6S_UW.0 P6U U
) - zagadnien praktycznych. 111.P6S_UW.o0 -

Potrafi oblicza¢ prawdopodobiefistwo rozmaitych zdarzen oraz umie znajdowaé rozktady funkcji 1.P6S UW.o

2. DsS_U02 zmiennych losowych. 11.P6S_UW.0 P6U_U

3. DS_U03 Potrafi przeprowadzi¢ wstgpng (eksploracyjng) analize danych. :ITE’%_SU&VV\C/) o P6U_U

4. DS_U04 Umie stosowac techniki wizualizacji danych. :ITIEE’%_SUSVC\)/ o P6U_U
Umie konstruowa¢ i stosowaé estymatory oraz testy hipotez, ocenia¢ ich jako$¢ i interpretowac 1.P6S le.o

5. DS_U05 otrzymane wyniki. IIL.P6S UW.0 P6U_U
Umie estymowac parametry modelu, przeprowadza¢ diagnostyke modeli, potrafi wyznacza¢ wskazniki 1.P6S UW.o

6. DS_U06 zalezno$ci oraz bada¢ istotno$¢ zmiennych. III.PG_S_UW.O P6U_U
. . — o L L 1.P6S_UW.o

7. DS_U07 Umie stosowac metody inteligencji obliczeniowej i dobiera¢ parametry tych metod. H1.PES UW.0 P6U_U
. . . . . . 1.P6S_UW.o

8. DS_U08 Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia maszynowego w zagadnieniach prognozowania. N1.P6S UW.0 P6U_U
. . . . . . 1.P6S_UW.o

9. DS_U09 Umie formutowac i rozwiazywaé problemy optymalizacyjne. 111.P6S_UW.0 P6U_U
Potrafi wykona¢ prosta analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢ istniejace 1.P6S UW.o

10. DS_U10 rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych. IL.P6S UW.0 P6U_U
. o . e 1.P6S_UW.o

11. DS _Ul1 Ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji (rowniez internetowych). P6U_U

111.P6S_UW.0
12 DS_U12 Potrafi porozumiewaé sie¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych 1.P6S_UK P6U_U

srodowiskach.
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. N, . . . 1.P6S_UW.o
13. DS _U13 Potrafi tworzy¢, rozwijac i implementowac algorytmy przetwarzania i analizy danych. H1.P6S UW.0 P6U_U
. ., UITIRT L Do ) 1.P6S_UW.o
14. DS_U14 Umie przeprowadzi¢ ocene ztozono$ci obliczeniowej i pamigciowej algorytmow. H1.P6S UW.0 P6U_U
Potrafi inicjowa¢, planowaé i przeprowadzaé proste eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz 1.P6S UW.o
15. DS_U15 dobiera¢ wiasciwe techniki i narzedzia do ich realizacji. I1.P6S UW.0 P6U_U
Potrafi interpretowa¢ wyniki przeprowadzonych eksperymentow i wycigga¢ wnioski, w tym dotyczace 1.P6S UW.o
16. DS_U16 jakosci modeli. 1.P6S UW.0 P6U_U
. . o L 1.P6S_UW.o
17. DS_U17 Dostrzega aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne tworzonych analiz i rozwigzan informatycznych. N1.P6S UW.0 P6U_U
18 DS U18 Umie wykorzystywac i rozszerzaé o nowe komponenty systemy sktadowania i analizy danych, w tym 1.P6S_UW.0 P6U U
) - systemy rozproszone. 111.P6S_UW.o0 -
Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na porozumienie si¢, przeczytanie ze
19. DS_U19 zrozumieniem tekstow i opisOw programowych oraz przedstawienie prezentacji problemu z zakresu 1.P6S_UK P6U_U
studiowanego kierunku studiow.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywaé 1.P6S_UK
20. DS_U20 o .. R . ’ ’ 1.P6S_UW.o P6U_U
- ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie. H1.P6S UW.0 -
Potrafi przygotowaé¢ dokumenty zawierajace m.in. analiz¢ wymagan dla systemu informatycznego, I.P65_GK,
21. DS_U21 przeglad zrédet literaturowych, podsumowanie wynikow analizy danych oraz dokumentacje systemu 1.P6S_UW.0 P6U_U
informatycznego. 111.P6S_UW.o
Umie pozyskiwaé, integrowac i wstepnie przetwarza¢ dane, w tym m.in. dane pochodzace z baz I.P6S_UW.0
22. Ds_U22 relacyjnych, platform Big Data i zasobéw WWW z uwzglednieniem wymagan dziedzinowych. 111.P6S_UW.0 P6U_U
. . . . . . . 1.P6S_UO
23 DS U23 Potrgﬁ 1_ndyw1dua1r_ne i we wspolpracy z zespotem, w tym z zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ 1 P6S UW.0 P6U U
- analizy i produkty informatyczne. H1.P6S UW.0 -
Ma umiegjetno$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi pemni¢ funkcje administratora sieci 1.P6S UW.o
24. DS_U24 komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem. HIL.P6S UW.0 P6U_U
Ma umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-komputer, formutowania 1.P6S UW.o
25. DS_U25 algorytmoéw i projektowania ztozonych lub nietypowych systeméw informatycznych. IL.P6S UW.0 P6U_U
. . 1.P6S_UW.o
26. DS _U26 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu. H1.P6S UW .0 P6U_U
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97 DS U27 Potrafi sformutowaé specyfikacje systemoé6w informatycznych w odniesieniu do sprzetu, 1.P6S_UW.o P6U U
' — oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji. 111.P6S_UW.o -

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowal, zrealizowa¢ i przetestowaé aplikacje oraz 1.P6S_UW.o

28. DS _U28 . . . i L . P6U_U
systemy informatyczne, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi. 111.P6S_UW.o

29 DS_U29 PoFraﬁ samodzwlme p!anov,v'ac rozwoj i rozwijac kompetenqe za_w_odowe, wykorzystujqc w tym cc?lu 1.P6S_UU P6U_U
m.in. samodzielng analize réznorodnych zrodet wiedzy i uwzgledniajac potrzeby realizowanych zadan.

Kompetencje spoleczne

1. DS_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_KK P6U_K
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi zarzadzaé swoim

2. DS_K02 czasem oraz podejmowaé zobowigzania i dotrzymywaé termindéw, jak roOwniez stosowaé i promowaé 1.P6S_KR P6U_K
stosowanie zasad etyki zawodowej.
Potrafi pracowaé¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan informatycznych i analitycznych, aktywnie

3. DS_KO03 uczestniczac w dyskusji potrzeb, mozliwych rozwigzan i zasad pozyskania i przetworzenia danych oraz 1.P6S_KO P6U_K
ich wykorzystania jako kapitalu przedsigbiorstwa i podstawy dziatan na rzecz interesu publicznego.

4 DS K04 Jest p,rzygotowgny do wspo%dmai.a}ma i pracy w grupie, przyjmujagc w niej roézne role oraz dbajac 1 P6S KR P6U K

- 0 wspottworzenie dorobku i tradycji zawodowych. - -
5 DS_KO05 Jest przygotowany do formulowania wnioskdw i prezentacji wynikow w sposob zrozumialy dla 1.P6S_KO P6U_K

szerokiego grona odbiorcow.
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